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Abstract of DE3423848 

The invention relates to a control for avoiding peaks of pollutants in motor vehicle cabins by switching over to 
internal circulation of air by detecting the external pollution burdens by means of semiconductor sensors. In 
order to reliably detect pollutant concentrations in road traffic by means of semiconductor sensors, it is 
proposed according to the invention that an electric stabilisation of the sensors be carried out for pollutant 
concentrations as far as the range of less than 1 ppm pollution burden. The characteristic line of the sensor in 
the low pollution range is linearised by means of a resistor (2) connected in parallel. For the purpose of 
temperature compensation, a PTC resistor (3) with identical, but yet inverted temperature coefficient is 
connected into the series of sensor bridges. 
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@ Sensorgefuhrte Steuerung fur Arbeitsschutzkabinen I 

Die Erfindung betrifft eine Steuerung zur Vermeidung von 
Schadstoffspitzen in Kraftfahrzeugkablnen durch Umschal- 
tung auf innere Umluft mittels Erfassung der auSeren 
Schadstoffbelastungen durch Halbleitersensoren. Um 
Schadstoffkonzentrationen im StraBenverkehr durch Halb- 
leitersensoren sicher zu erfassen, wird erfindungsgemafc 
vorgeschlagen, daS eine elektrtsche Stabilisierung der Sen- 
soren fur Schadstoffkonzentrationen bis in den Bereich von 
unter 1 ppm Schadstoffbelastung durchgefuhrt wird. Die 
Kennlinie des Sensors im niedrigen Schadstoffbereich wird 
durch einen parallel geschaltenen Widerstand (2) lineari- 
siert. Zur Temperaturkompensation wird ein PTC-Wider- 
stand (3) mit gleichem, jedoch entgegengesetztem Tempe- 
raturkoeffizienten in die Sensorbruckenreihe geschaltet 
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Patentanspriiche : 
Anspruch 1 

Steuerung zur Vermeidung von Schadstof f spitzen in 
Kraftf ahrzeugkabinen durch TJmschaltung auf innere 
Umluft mittels Erfassung der auBeren Schadstoffbe- 
lastungen durch Halbleitersensoren dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine elektrische Stabilisierung der 
Sensoren fur Schadstof fkonzentrationen bis in den 
Bereich von unter 1 ppm Schadstof fbelastung durch- 
gefuhrt wird. 

Anspruch 2 

Steuerung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet , 
daB die Kennlinie des Sensors im niedrigen Schadstoff 
bereich durch einen parallel geschalteten Widerstand 
(2) linearisiert wird* 
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Anspruch 3 

Steuerung nach Anspruch 1-2 dadurch gekennzeichnet , 
daB zur Temperaturkompensation ein PTC-Widerstand (3) 
mit gleichem, jedoch entgegengesetztem Temperatur- 
koeffizienten in die Sensorbriickenreihe geschaltet 
wird. 

Anspruch 4 

Steuereinrichtung nach Anspruch 1-3 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das verstarkte Sensorsignal einem 
Komparator (5) zugeleitet wird, der bei ttberschreiten 
der zulassigen Schadstof fkonzentration einen Wirkstrom- 
kreis (9) einschaltet. 

Anspruch 5 

Steuereinrichtung nach Anspruch 1-4 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schadstof fschaltschwelle iiber einen 
einstellbaren Spannungsteiler (6) wahlbar ist. 
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Anspruch 6 

Steuereinrichtung nach Anspruch 1-5 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Unterdriickung von kleinen Schad- 
stoffimpulsen ein integrierender TiefpaB (7) zwischen 
Verstarker und Komparator angeordnet ist. 

Anspruch 7 

Steuereinrichtung nach Anspruch 1-6 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erfaBte Schadstoffmenge zur optischen 
Anzeige gebracht wird wahlweise analog, iiber Leucht- 
diodenbander oder digital. 

Anspruch 8 

Steuereinrichtung nach Anspruch 1-7 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensorheizung in periodischen Ab- 
standen und/oder bei jedem Einschalten fur eine be- 
stimmte Zeit mit erhohter Leistung betrieben wird. 



3423848 



Beschreibung und Erlauterung zur Patent anmeldung 

"Sensorgefiinrte Steuerung fur Arbeitsschutzkabinen 
bzw. Kraftf ahrzeugkabinen" . 



Es ist bekannt, Beliif tungssysteme iiber sensorerregte 
Steuerorgane zu schlieBen oder zu offnen. 

Als Sensoren finden heute tiblicherweise Halbleiter- 
sensoren Anwendung. 

Der Arbeitsbereich schmaler Sensoren liegt nicht im 
Bereich der- im StraBenverkehr auftretenden Schadstoff 
konzentrationen, sondern er liegt normalerweise in 
einem Bereich in einer GroBenordnung dariiber. 

So liegt beispielsweise die Ansprechempf indlichkeit 
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der iiblichen Zinndioxyd-Sensoren fur CO bei 50 ppm, 
wabrend im StraBenverkehr Konzentrationen von 1 ppm 
bei CO zu erf as sen sind. 

Andere Scbadstoff e treten mit entsprecbend niedriger 
Konzentration auf . 

Zur Verwirklicbung der erf indungsgemaBen Grundvor- 
stellung, Scbadstoff konzentrationen im StraBenverkehr 
durcb Halbleitersensoren sicber zu erfassen, ist es 
daber erf orderlicb, durcb besondere spezielle Scbal- 
tungen dem Ansprecbbereich von unter 1 ppm Scbadstoff - 
belastung eine stabile Sensorcbarakteristik zu geben. 
In diesem niedrigen Konzentrationsbereicb weisen die 
Sensoren kein lineares Verbalten mehr auf, sondern 
steigen gegen sebr hobe Viderstandswerte an, so daB 
keine ausreicbende stabile Steuerung gewahrleistet 
ist und ein wecbselbaftes Steuern in diesem exponenti- 
ellen Bereicb auftreten kann. 

Daher wird erf indungsgemaB vorgeschlagen, entsprecbend 
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Abb, 1 den Sensor (1) durch einen Parallelwider- 
stand (2) zu uberbriicken, urn die Auswirkung des 
steilen Widerstandsanstieges abzubauen. 

Eine weitere erf indungsgemaBe MaBnahme stellt die 
fur den Autobetrieb erf orderliche Temperaturkompen- 
sierung des Sensors dar, da dieser zur Erfassung der 
auBeren Schadstoffe den schwankenden klimatischen 
Bedingungen zwangslaufig ausgesetzt ist. 

Der Sensor weist einen negativen Temperaturkoeff i- 
zienten auf , dement sprechend wird erf indungsgemaB in 
dem Briickenzweig der Abb.1 - in der Reihe zum Sensor - 
ein ausgleichender PTC-Widerstand (5) mit positivem 
Temperaturkoeff izienten in Reihe geschaltet. 

Durch beide MaBnahmen ist es moglich, mit technischen 
Sensoren, die an sich nur in hoheren Konstellations- 
bereichen einsetzbar sind, ein stabiles Arbeitsver- 
halten in dem unteren Schadstof fkonzentrationsbereich, 



_ 4 _ 



3423848 



der im StraBenverkehr zu erfassen ist, zu erreichen. 

Die durch diese beiden erf indungsgemaBen MaBnahmen 
an sich reduzierte Ansprechempf indlichkeit des Sensors 
wird durch einen entsprechenden nachgeschalteten Ent- 
spannungsverstarker (4-) kompensiert . 

Um ein sachgemaLBes Arbeiten der Steuerung (9) zu 
erreichen, miissen zwei weitere wichtige Eorderungen 
erfullt sein: 

1. Ein Schaltsignal darf erst bei tJberschreiten 
eines bestimmten Schwellenwertes ausgelost werden; 

2. sehr kurzzeitige im StraBenverkehr vorkommende 
Schadstoff spitzen miissen unterdruckt werden. 

Hierzu wird erf indungsgemaB das verstarkte schadstoff- 
proportionale Signal auf einen einstellbaren, elek- 
trischen Schaltkreis (Komparator) (5) geleitet, der 
bei tfberschreiten einer vorwahlbaren Spannung (6) ein 
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ein Schalt signal auslost. 

Weiterhin ist erf indungsgemaB zwischen Verstarker 
und Komparator ein integrierender TiefpaS (7) geschal- 
tet, der Belastungen erst ab einer bestimmten Ein- 
wirkungszeit und GroBe durchlaBt. 

Zur Vermeidung zu holier Schalthauf igkeiten ist die 
Steuereinheit noch mit einem Zeitglied (8) zur wahl- 
weisen Einstellung einer Mindefsteinschaltdauer versehen. 

Damit wird verhindert, daB ein standiges Ein- und 
Ausschalten des Gerates durch die im StraBenverkehr 
vorkommenden stoBweisen, haufigen Belastungen erfolgt. 

Die erfaBte Schadstoff menge kann weiterhin zur 
optischen Anzeige erf indungsgemaB wahlweise analog, 
uber Leuchtdiodenbander oder digital gebracht werden. 

Durch die AuBenanordnung des Sensors zur auBeren 
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Schadstoff erf assung wird dieser sehr schnell durcli 
Fremdbeladung inaktiv,und da er durch die normal 
iibliche Beheizung nicht genugend schnell die Belastung 
austreibt, bleibt der Sensor somit inaktiv. 

Um die Ansprechempf indlichkeit tunlichst mit hoher 
Verfiigbarkeit garantiert zu wissen, wird erfindungs- 
gemaB vorgeschlagen, jeweils beim Einschalten des 
Sensors dessen Heizung mit einer Uberspannung zu be- 
auf schlagen, um durch die damit hoher freiwerdende 
thermische Leistung das Austreiben der Fremdmolekiile 
zu beschleunigen* 

Erf indungs gemaB wird dieses erreicht, indem im Hasse- 
zweigstabilisator eine Zenerdiode als eine der mog- 
lichen Schaltungsvarianten zwischengeschaltet wird. 
Natxirlich kortnen auch andere Elemente Anwendung finden, 
die die gleiche Auf gabenstellung erfullen. 

Im Grunde genommen ist ein elektronischer Baustein da. 
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der nach iedem Einschalten oder in f eststellbaren 
Intervallen die Sensorbeheizung fiir eine bestimmte 
Zeitdauer mit hoherer Energie betreibt* 

In bevorzugter Ausfuhrung entsprechend Abb. 2 
ist eine Schaltung zur Auslosung des kurzzeitigen 
AufheizstoBes nach jedem Einschalten dargestellt ,und 
mit (10) ist ein Stabilisator in seinem Minus-Zweig 
iiber eine Zenerdiode (11) nach Masse geschaltet* 
Im Mbrmalbetrieb ware die Ausgangsspannung des 
Stabilisators urn die Zenerspannung erhoht. Nach Ablauf 
einer Zeitspanne schaltet ein Komparator (1?) den 
Transistor (12) durch das RC-Glied (14), so dafi die 
Zenerdiode uberbruckt ist. Damit erreicht die Ausgangs- 
spannung des Stabilisators (10) den Nominalwert. 

Die Zeitdauer des BeheizungsstoBes kann durch den 
Widerstand (15) eingestellt werden. 
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